
提名 2026 年度云南省科学技术奖励项目公示

一、项目名称：云南森林生态系统结构、功能与动态变化研究

二、提名单位：中国科学院昆明分院

提名等级：云南省自然科学奖一等奖

三、项目简介：

该项目在国家自然科学基金面上项目、国际合作项目及“973”国家重

点基础研究发展计划的资助下，立足全球生物多样性热点云南热带森林，

以自主建设的长期定位监测大样地为核心平台，针对“全球变化背景下森

林生物多样性维持机制”这一生态学与可持续发展的核心挑战，融合群落

生态学、功能生态学、分子生物学、生物地理学与全球变化生态学等多

学科前沿理论与技术，开展了从宏观格局、微观机制到动态预测的系统

性创新研究。项目取得了一系列突破性进展，显著推进了对热带森林生

物多样性形成、维持与响应全球变化的理解。重要科学发现如下：

一、突破热带森林群落构建的传统认知，系统性揭示热带森林群落

构建是一个跨尺度、分阶段和多过程协同的动态过程。研究发现，森林

群落的构建并非由单一过程主导，而是竞争排斥、环境过滤与随机扩散

等多重生态过程协同作用的结果。通过长期监测与创新分析，首次揭示

了群落构建的主导过程具有生活史依赖性，即从幼苗到成树，其主导力

量由中性扩散逐步转向生态位分化，为经典的中性-生态位理论之争提供

了基于完整生命周期的统一框架。研究还定量解析了生态过程作用的尺



度依赖性，即大尺度环境过滤构建物种库，小尺度生物互作筛选局域群

落与生境依赖性，并创新性地提出“个体系统发育面积关系”新方法，在

局域尺度上将演化历史、当代种间互作与群落结构有机联系，为理解多

尺度物种共存提供了完整的理论框架。

二、创立功能生态学研究新范式，为精准解析群落动态提供了方法

论基础。项目突破了传统功能性状研究依赖物种均值的范式瓶颈，推动

了从物种中心向个体为本的根本转变。研究发现，忽视种内个体性状变

异会严重丢失关键生态信息，而基于个体性状的模型可显著提升对树木

生长与死亡的预测精度。针对性状预测力不足的难题，首创整合性状概

念，强调必须综合考量个体的多性状组合与表型整合状态，引领了从寻

找万能性状转向构建情境化模型的研究新方向。并开创性将非靶向代谢

组学引入群落生态学，开拓了化学防御性状新维度，实证了化学生态位

分化是驱动物种共存的关键独立机制，从而构建了涵盖形态、生理、化

学等多维性状的生态位空间新范式。

三、揭示了干旱和极端干扰影响森林动态的复合机制，显著提升了

生态系统的可预测性。基于长期高频监测与机理模型，项目将前述理论

认知转化为群落动态预测模型。研究阐明了季节性干旱通过直接生理抑

制和通过改变植物性状来调节种间互作的间接生态调节影响森林动态的

复杂过程，揭示了干旱作为生态过程调节器的放大效应。通过开发创新

的贝叶斯层次生长模型，首次实现了对森林生长的动态模拟与量化预测。

此外，以极端雪灾为自然实验，定量揭示了林冠开放度是驱动灾后森林

恢复与生物入侵两个并行过程的共享生态过程，为评估生态系统脆弱性、



恢复力及生物入侵风险提供了可量化、可预测的关键指标，直接服务于

生态安全预警与适应性管理。

综上所述，该项目在热带森林生物多样性维持的基础理论、研究方

法和预测应用三个层面取得了系统性突破。相关研究在 Trends in Ecology

& Evolution、Ecology Letters、New Phytologist等生态学顶级期刊发表，

20篇核心论文总他 858次，其中 SCI他引 748次，其中 8篇代表性论文

总他引 578次，其中 SCI他引 499次，受到国际同行广泛关注与高度评

价。项目建成了国内首块 20公顷热带雨林动态监测样地，培养的团队骨

干获青年创新促进会优秀会员、云南省兴滇人才“云岭学者”、云南省第

九届青年科技奖、云南省有突出贡献专业技术人才等称号，荣获云南省

杰出青年基金、云南省优秀青年基金等荣誉，为我国生物多样性保护与

生态安全战略提供了关键的科学支撑与人才储备。
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五、主要完成人基本情况：

序号 姓名 职称 职务 工作单位 完成单位

1 杨洁 研究员
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系统研究站

副站长

中国科学院
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中国科学院

西双版纳热
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西双版纳热

带植物园

中国科学院
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西双版纳热
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6 兰国玉 研究员 无

中国热带农

业科学院橡

胶研究所

中国科学院

西双版纳热

带植物园
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