
提名 2026 年度云南省科学技术奖励项目公示

一、项目名称：暖干化背景下西南木本植物的水分关系研究

二、提名单位：中国科学院昆明分院

提名等级：云南省自然科学奖二等奖

三、项目简介：

全球气候变化的大背景下，西南地区正经历着明显的“暖干化”趋势，高温热浪与

极端干旱事件频发，严重威胁区域森林生态系统的结构与功能。木本植物的水分关

系作为连接植物生理过程与生态系统功能的核心纽带，决定了物种的干旱适应潜力、

生存策略及群落动态走向。然而，暖干化背景下，不同植被及植物类群（如树木与

藤本、常绿与落叶等）如何通过水力性状调控来应对日益增强的水分胁迫，仍缺乏

系统认识。该项目以水分条件迥异的西双版纳热带森林（湿热区域）和元江稀树灌

丛（干热区域）为研究对象，以暖干化背景下木本植物水分关系特征及其干旱适应

机制为核心科学问题，系统开展了多尺度的系统研究。重要科学发现如下：

（1） 揭示了干热和湿热条件下木本植物应对干旱胁迫分异的水力适应机制。系统

阐明了常绿与落叶树种、树木与藤本在不同水分背景下的水力策略分化。创新性发

现叶片落叶习性、生活型与个体大小协同调控水力性状对极端干旱的预测表现，为

预测未来干旱情景下森林群落动态变化提供了科学依据。

（2） 阐明了季节性干旱维持热带木质藤本相对竞争优势的生理学机制。提出雨季

高光合能力与高效水分运输、旱季深层土壤水分利用能力与灵活气孔调控，是藤本

维持旱季生长优势的主要机制，为解释当前气候变化背景下木质藤本多样性与丰富

度持续升高提供了理论依据。

（3） 首次提出水力功能与碳经济性状耦合的新规律，揭示树干水容在碳水平衡与

干旱响应中的作用。首次在大地理尺度上提出叶片膨压丧失点（πₜₗₚ）可同步指示植

物耐旱性与碳经济策略；发现氮磷重吸收效率与抗旱性相关，连接了水力适应与养



分循环。同时，创新发现边材水容调控植物日间碳水平衡与干旱敏感性，为区域尺

度植被功能预测提供了便捷指标

（4） 建立热带木本植物水分关系测量方法学新标准。首次在热带物种中系统比较

五种脆弱性曲线测定方法（干燥法、注气法、抽气法、光学法、MicroCT法），发

现抽气法严重高估脆弱性，注气法居中，干燥法、光学法与MicroCT法一致性较好；

澄清了抽气法存在“双平台”判定困难、停止标准缺乏、组织裂隙及切端导管开放等

系统误差。同时，揭示两种经典导管长度测定方法的局限，并提出新的导管长度估

算方法，为后续研究提供了可靠的方法选择依据。

上述研究成果为预测未来干旱情景下森林群落动态变化提供了科学依据，并对

热带地区人工林营造、水资源管理和生物多样性保护具有重要应用价值。项目成果

发表于在 Ecology Letters、New Phytologist（3篇）、Functional Ecology、 Agricultural

and Forest Meteorology（3篇）等国际权威期刊，发表论文 18篇，影响因子累计 94.5

次，被 Nature （2次）、 Science Advances（2次）、Nature Communications（5次）、

PNAS (3次)等重要期刊他引 627次。其中 8篇核心论文累计影响因子 46.0，他引 493

次。项目培养了 10名博士、硕士研究生及 2名博士后，骨干成员 2人晋升正高级职

称，1人获中国科学院院长奖，1人入选中国科学院优秀博士论文及云南省优秀博士

论文奖，1人入选中国科学院青年创新促进会会员，1人入选云南省“万人计划”青年

拔尖人才、云南省中青年学术和技术带头人及中国科学院西部青年学者 A类。
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